.OKQMbi" iBQM /2 J FS /, m;K2Mi iBQM /m
| +iIBH2 TOm H bOdH2+iIBQM /2 +QKK ©M
""mMMQ 6 m+? /-1"B+ G2+QHBM2i- PHBpB2"

hQ +Bi2 i?Bb p2°bBQM,

""mMMQ 6 m+? /- 1°'B+ G2+QHBM2i- PHBpB2  *? TmBbX .0KQMbi' iBQI
T pd i +iBH2 TQm  H bGH2+iBQM /2 +QKK M/2bX S Q+22/BM;b Q7 i?2
H6AMIiI2  +iBQM >QKK2@J +?BM2- 6A>J- m; kyRd- SQBiB2 b- 6" M+2X

> G A/, ? H@oayR8dde3d
2iiTh,ff? HX "+?Bp2b@Qmp2'i2bX7 f? H@yR8d
am#KBii2/ QM kd m; kyRd

> G Bb KmHiB@/Bb+BTHBM v GOT24WB p2 Dmbp2 "i2 THm B/BbBIBTHBN
"+?Bp2 7Q i?72 /2TQbBi M/ /Bbb2KIBEBMBR MNQ@T™+B2® " H /BzmbBQM /2 /
2MiB}+ "2b2 "+?2 /Q+mK2Mib- r?2i?@+B2MMiB}2mM2b#/@ MBp2 m "2+?22 +?22- T
HBb?2/ Q° MQiX h?2 /IQ+mK2Mib MK VW+RK2Z2EF IQKHBbb2K2Mib /62Mb2B;M
i2 +?BM; M/ "2b2 "+? BMbiBimiBQWER BM?8 7M#M2I @b Qm (i~ M;2 b- /2b H
#Q /-Q 7 QK Tm#HB+ Q T ' Bp i2T2HRAB+B @2MT2BIpXib X


https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01577687
https://hal.archives-ouvertes.fr

DZmonstration de MarkPad : Augmentation du pavZ tactile
pour la sZlection de commandes

Bruno Fruchard Eric Lecolinet Olivier Chapuis
LTCI, TZIZcom ParisTech & LRI, Univ. LTCI, TZIZcom ParisTech, LRI, Univ. Paris-Sud, CNRS, Inria,
Paris-Sud, CNRS, Inria & UniversitZ UniversitZ Paris-Saclay, UniversitZ Paris-Saclay,
Paris-Saclay, 75013 Paris, France 75013 Paris, France 91405 Orsay, France

FI"'#$% 1: LOutilisation de marques passives sur le touchpad aide IQutilisateur " faire des gestes : (gauche) densitZ importante
de marques utilisZes, (milieu) IOutilisateur fait un geste pour dZclencher une commande, (droite) retour de ce gestea ! chzZz”
I®Zcran en mode novice.

ABSTRACT le souhait de IOutilisateur. Des associations entre des actions et des

MarkPad is a technique taking advantage of the touchpad that 9estes menent " la crZation de menus gestuels, permettant de les
allows creating a large number of size-dependent gestural shortcuts. "€9rouper sZmantiquement.

It relies on the idea of using visual or tactile marks on the touchpad

or a combination of them. Gestures start from a mark on the border MOTS-CLEFS
and end on another mark anywhere. MarkPad does not!doh Interaction gestuelle ; Gestes de bezel; retour tactile ; mZmoire spa-
with standard interactions and provides a novice mode thatacts as a tiale; pavZ tactile ; Gestes tidis par [Qutilisateur ; Marking menus
rehearsal of the expert mode. We present a working prototype that

allows the specication of spatially organized shortcuts as desired 1 | A TECHNIQUE MARKPAD

by the user. Mappings of actions with gestures lead to the creation

of gestural menus and semantically related groups. Un probleme majeur des techniques comme les Marklng mer8ls [

est le nombre limitZ de gestes. Il peut-stre augmentZ en recourant

CCS CONCEPTS " des menus hiZrarchique, ~rnals compI|q~ue |Ointeraction. De plus
ces techniques requierent IOutilisation d@wod? cateurexplicite

(e.g. appuyer sur une touche du clavier) pour Zviter les!dtsavec

le pointage sur des dispositifs dOinteraction direct (e.g. dispositif
KEYWORDS mobile) ou indirect (e.g. touchpad). Une solution alternative consiste

Gestural interaction ; bezel gestures; tactile feedback ; spatial me-~ fajre dZbuter les gestes des bords du disposgif fnais le nombre

¥Human-centered computing ! Interaction techniques ;

mory; touchpad ; user-dened gestures; Marking menus de commandes reste limitZ.
Le projet MarkPad, qui a fait IOobjet dOune publication ~ CHIO17
RfSUMf [1], repose sur deux principes : 1) le couplage dQlﬂEIIOI’J dOune

MarkPad est une technlque prenant avantage du touchpad pour directionet dOundlstancepour dZ nir un geste ; 2) IQutilisation des
permettre la crZation dOun grand nombre de gestes dZpendants ddordsdu touchpad pourdZbutercelui-ci. Un geste est seulement
leur taille. Elle se base sur I0idZe dOutiliser des marques visuelles odiZ' ni par une zone de dZpart et une zone dOarrivZe (ou, de maniere
visuo-tactiles sur le touchpad ou une combinaison des deux. Les duale, une zone de dZpart, une direction et une distance). Comme on
gestes dZmarrent dOune marque sur le botaisisent sur une autre peut le voir sur la Figure 1, IOutilisateur peut ainsi faire glisser son
nOimporte o-. MarkPad ne rentre pas en tiravec le pointage et doigt de IOune " IQautre pour dZclencher une action particuliere. Un
propose un mode novice qui agit comme un mode dOentra’nementmode novice permet " |Qutilisateur éher les gestes disponibles
pour le mode expert. Nous prZsentons un prototype fonctionnel ainsi que la position de son doigt sur le touchpad en plein Zcran
qui permet de spZteer des raccourcis spatialement organisZs selon pour le guider. Un mode expert lui permet de reproduire ces gestes
— — = , rapidement sans que ceux-ci ne soiewt ehZs.
Permission to make digital or hard copies of part or all of this work for . X >
personal or classroom use is granted without fee provided that copies are Plusieurs zones dOarrivZe peuvent «trémigs pour une seule

not made or distributed for profit or commercial advantage and that copies zone de dZpart ce qui permet |Outilisation de menus gestuels (voir
bear this notice and the full citation on the first page. Copyrights for third-
party components of this work must be honored. For all other uses, contact
the Owner/Author.

Copyright is held by the owner/author(s).
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Figure 1). LOutilisateur peut lui meme spZailes commandes quOil  pour les ouvrir, naviguer de |Oune ~ IQautre mais aussi exZcuter leurs
veut utiliser avec quels gestes en personnalisant les positions et commandes. Le prototype de MarkPad tourne en t%.che de fond
tailles des zones. Il peut ensuite associer une action parmi une liste et ne consomme que peu dOZnergie, et seulement lorsque IOutilisa-
proposZe ou quil aura programmZ lui-meme. Ainsi IOutilisateur teur touche le touchpad (moins de 1% dOutilisation du CPU sur un
est libre de crZer les associations quOil dZsire, ce qui devrait perMacBook Pro 3 GHz Core i7).

mettre une mZmorisation plustiecace des gested]| En'n, les Un menu dOZdition de gestes qui permet IOassociation entre des
menus gestuels peuvent stre peuplZs dDactions groupZes sZmantgestes et tous les types dactions dZcrits prZcZdemment est acces-
quement indZpendamment de leur type. Ainsi, un utilisateur pourra  sible depuis la barre de menu MacOS. Il est aussi possible de cliquer
par exemple regrouper des actions permettant dOouvrir des appli-directement sur la racine dOun menu gestuel tout en appuyant sur
cations, d@ectuer des commandes, dOouvrir des pages Web, etcune touche du clavier (la touche Fn par dZfaut) pour |[Qouvrir. Pour
dans un meme menu sOil considere que ces commandes sont liZedZ' nir un geste, IOutilisateur peut appuyer sur une zone de dZpart,

sZmantiquement. glisser puis rel%o.cher ~ I0endroit o celuf-pira. LOZditeur sOouvre
alors automatiquement pour que IOutilisateur prZcise IOaction quOil
2 RfSULTATS souhaite associer. Plusieurs actions sont ptZu#s et peuvent «tre

Nous avons ZvaluZ cette technique datis Pour ce faire, nous sZlectionnZes dans un menu erouIant cependant IOutilisateur est

avons voulu rZpondre " deux questions principales : 1) comment libre dOen dair de nouvelles " IGaide de scripts AppleScript ou
assurer une prZcision gusante en utilisant des distances et 2) quelle  du langage de son choix. Une aide sur IQutilisation de chaque ac-
est la taille optimale des zones sur les bords pour ne pas perturber tion est proposZe et un tutoriel est accessible directement depuis
le pointage sur le touchpad. IGapplicatioh

Pour rZpondre " la premisre problZmatique, nous avons ZvaluZs ~ Comme la crZation de gestes peut-+tretdiile “ comprendre et
di$Zrentes longueurs de gestes en partant de plusieurs positions ~ contr™ler pour des utilisateurs novice, IOapplication est fournie
de dZpart, dans une cguration proposant un maximum de 680~ avec un ensemble de gestes et dOactions prifetZ Ainsi, un uti-
commandes. An de guider [Outilisateur au cours de IOinteraction lisateur novice a ~ sa disposition des gestes quOil peut utiliser des
pour sZlectionner une commande, nous avons dZcidZ dOaugmentele lancement de MarkPad, et dont il peut sOinspirer pour crZer ses
le touchpad en ajoutant des reperessuelset/ouvisuo-tactilesNous propres associations. .
pensions les marques nZcessaires pour obtenir un taux de succes NOUs envisageons plusieurs amZliorations " ce prototype :
Su# sant dans ce cas extreme. Plusieurs dispositions de marques sur
le touchpad ont ZtZ testZes, pour comprendre |Qavantage de guider
IQutilisateur sur la prZcision de celui-ci.

Les rZsultats obtenus nous ont permis de conclure dOabord qudun
taux de rZussite de 95% peut-stre atteint avec un guide malgrZ
le nombre important de commandes, ensuite que IQutilisation de (2) Pouvoir identl' er les marques apposZes sur le touchpad avec

(1) La crZation de bloc-notes spatiaux qui permettraient de co-
pier/coller de IOinformation sur des zones du touchpad. Plu-
sieurs copies pourraient exister en parallele et IQinformation
copiZe pourrait tre formattZe @Zremment.

marquesvisuellesplut™t quevisuo-tactilesiOa pas dOimpact sur une photo et en dZduire automatiquement des gestes. Ceci ren-
le temps dOinteraction. Ces rZsultats montrent donc le potentiel drait le processus de spZciation de gestes semi-automatisZ.
dOutilisation de ce type de technique dans IOutilisation quotidienne 5
dOun touchpad. (3) Faire correspondre les zones du touchpad aux menus de nOim-

Pour rZpondre ~ notre deuxisme interrogation, nous avons enre- porte quelle application pour y accZder directement sans avoir
gistrZ les interactions de 12 utilisateurs avec leur touchpad pendant besoin de pointer dessus.

une semaine. Nous avons ensuite analysZ les donnZes ainsi regrou-
pZes " I10aide du reconnaisseur de gestes utilisZ par le prototypeR f FfRENCES
de MarkPad prZsentZ ci-dessous. Cela nous a permis dOZvaluer le
norr]bre de. faux- pQSItIfS QUI seralenF dZclenchZs SUIvaﬁzmntes [1] Bruno Fruchard, Eric Lecolinet, and Olivier Chapuis. 2017. MarkPad : Augmenting
conl' gurations (taille des bords, taille des gestes, etc...). Nous en Touchpads for Command Selection. Rroceedings of the 2017 CHI Conference
avons conclu que les tailles des zones sur les bords ne devaient pas  on Human Factars ir;/élognputin/g Syster;ws (CHIATIM), New York, NY, USA,
3 ; : it A > 5630D5642D0!:http://dx.doi.org/10.1145/3025453.3025486
excZder 10mm pour maintenir le taux de faux-positifs dZtectZs en [2] Mohit Jain and Ravin Balakrishnan. 2012. User Learning and Performance

dessous de 2,2% (sur plus de 1.5 millions de gestes). with Bezel Menus. IrProceedings of the SIGCHI Conference on Human Factors
in Computing Systems (CHI OAZ)M, New York, NY, USA, 2221D22F0I:

H http://dx.doi.org/10.1145/2207676.2208376
21 PrOtOtype et perspectlves [3] Gordon Kurtenbach and William Buxton. 1993. The Limits of Expert Performance
Nous avons dzveloppz un prototype fonctionﬁejui a ZtZ utilisZ Using Hierarchic Marking Menus. IRroceedings of the INTERCHI 93 Conference
. K . = . on Human Factors in Computing Systems (INTERCHIQ@®Byess, Amsterdam,
par deux de ses contributeurs pendant plusieurs mois. Il a ZtZ im- The Netherlands, The Netherlands, 482D487. http://dl.acm.org/citation.cfm?id=

plZmentZ sur MacOS et sOappuie sur plusieurs mZcanismes (appels 164632.164977

: ; ; > [4] Simon T. Perrault, Eric Lecolinet, Yoann Pascal Bourse, Shengdong Zhao, and Yves
systme, AppleSCI‘Ipt, raccourcis ClaVIerS)' Ce prototype ne deend Guiard. 2015. Physical Loci : Leveraging Spatial, Object and Semantic Memory for

dOaucune application et peut interagir avec plusieurs dOentre elles  command Selection. IRroceedings of the 33rd Annual ACM Conference on Human
_ o 5 Factors in Computing Systems (CHL.@CB), New York, NY, USA, 299D3@30I:
1. |Oapplication peut-stre tZIZchargZe ™ http://brunofruchard.com/markpad http://dx.doi.org/10.1145/2702123.2702126
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